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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur computergestutzten Optimierung von Prufspezifikationen und Minimierung von Prufsoftware 
@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur computerge- 
stutzten Optimierung von Prufspezifikationen und Mini- 
mierung von Prufsoftware sowie zum Nachweis der Prtif- 
barkeit zu entwickelnder technischer Gerate, Anlagen 
Oder Systeme. Erfindungsgemaft wird zunachst ein Pro- 
duktmodell entsprechend der technischen Konzeption er- 
stellt und eingegeben, wobei die das Modell beschreiben- 
den Komponenten Funktionsblocke oder kleinste und 
grofcte tauschbare Einheiten, Testpfade darsteilende Ver- 
bindungen zwischen den Funktionsblocken und vorzuse- 
hende Diagnosetestpunkte zwischen oder an den Funk- 
tionsblocken sind. In einem nachsten Schritt wird ein ad- 
aptives Anpassen der funktionellen Tiefe des Produktmo- 
dells in Abhangigkeit von mit der vorangegangenen Mo- 
dellstufe erhaltenen Prtifbarkeitsaussage vorgenommen, 
wobei hierfur mittels eines Cipmputers die Testpfade sti- 
i muliert und die erhaltenen Testreporte durch eine Pruflo- 
gik bewertet werden. Date auf diese Weise ggf. in mehre- 
ren Schritten erhaltene optimierte,. vollstandig prufbare 
Produktmodell wird in einer technischen Datenbank ab- 
gespeichert, wobei uber die jeweiligen Testpfadnamen 
eine programmseitige Verbindung zu einer standardisier- 
ten Prufsoftware hergestellt werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur computergestiitz- 
tcn Optimicrung von Priifspczifikationcn und Minimicrung 
von Priifsoftware sowic zum Nachweis der Priifbarkeit zu 5 
cntwickelnder technischer Cerate, Anlagen oder Systemen. 

Es ist bekannt, daB die materiell tcchnischen, aber auch 
Manpoweraufwcndungen fur die Prufung von industxiell ge- 
fcrtigten Produkten oder Systemen aufgrund zunehmender 
Komplcxitat zur Anwcndung kommender Technik sich stan- 10 
dig crhohen. Die crfordcrlichcn Tcstprogrammc fiir die Prii- 
fuhg der Funktionen und zur Fehlersuche konnen zwar teil- 
wcise wiihrend der eigentlichen Entwicklungsphase uber 
entsprcchende Simulationen generiert werden, basieren je- 
doch wcitgehend auf einer Knotenpriifung. Bei digitaler 15 
Technik wird demnach jede Verbindung zwischen den klein- 
stcn Baustcincn gctestct. Dies bedeutet jedoch, daB bei ho- 
lier Funktionsanzahl einer Einhcit cntsprcchcnd viclc Tests 
durchgefuhrt werden miissen, wodurch die Prufzeit und die 
Fchlcrsuchzcitcn einer solchen Einheit unvertrctbar an- 20 
stcigt. 

Bekanntc rcchnergesteucrte MeB- und Priifvcrfahrcn fur 
clektrische oder elektronischc Schaltungcn, insbesonderc 
furefektrischc Baugruppcn sind so ausgcrichtct, daB furjedc 
MeB- und Pruf- oder Rcgclaufgabc jewcils ein cigencs Soft- 25 
ware-Prog ra mm geschricben werden muB, welches sowohl 
Kenndatcn, Treiber und MeBroutinen cinschlieBIich Aus- 
wcrtcanlbrderungen enlhall. Unter dem BegrifT Priifsoft- 
ware ist dabci.einc splche Software definiert, wclche crfor- 
derlich ist, urn mittels rechnergestutzter McBpliitzc McBgc- 30 
rate zu steuern und die gemcsscnen Datcn wciterzuvcrarbci- 
tcn. Die Programmicrung crfolgt ubcrwicgend an hand des 
ferligcn Produktcs, wodurch das Prufprogramm nur fur die 
spezicttc Einheit einsetzbar ist. Die SLrukturicrung sclbst ist 
vom Programmierer abhiingig, was Andcrungen erschwert. 35 
Bcim gegebenen Stand der Technik zeigt sich demnach erst 
bei der Durchfiihrung von Prufungcn, ob die ahhand des 
Produktcs crstcllten Priifprogrammc effektiv hinsichtlich 
Testcrgcbnis und Fehlersuche arbciten. In den mcisten Fal- 
len ist cs notwendig, aufwendige Andcrungen oder Korrek- 40 
turen in der Software vorzunehmcn. Dicse Arbeitcn miissen, 
da in der Regel die Produktion bereits angelaufen ist, unter 
ho hem Zeitdruck durchgefuhrt werden und Terminvcrzoge- 
rungen mangels bcreitstchender Priifsoftwarc sind die 
Folgc. 45 

Es wurdc zur Minimicrung der Aufwcndungcn bei der Er- 
stcllung von Priifsoftware bereits vorgeschlagen, diesc pro- 
duktunabhiingig zu gcstalten. Dies erfolgt in dem Sinne, daB 
die die MeB- und Regclaufgaben wahrend des Priifvorgan- 
ges bestimmende Priifsoftware in einen datenrelevanten An- 50 
teil, der Priifspezifikationsdaten und Priifanweisungsdaten 
enthalt, und einen steuerungsrelevanten Anteil, der den von 
den jewcils zu priifenden Schaltungcn unabhangigen Trci- 
bcrteil fiir die McBgeriite cinschlieBIich der fur die Messun- 
gen erforderlichen MeBroutinen enthalt, getrennt ist. Der da- 55 
tenrelevanie Anteil wird als Text-Date nfe Id aufgebaut, aus 
dem die steuerungsrelevanten Informationen abgreirbar 
sind. Der steuerungsrclcvante Anteil der Priifsoftware muB 
dann nur cinmal. und zwar zur Anpassung an das verein- 
barte Text-Datenfeld erstellt werden. Der eigentliche, durch 60 
eine Ablaufsoftware bestimmte Prufvorgang ergibt sich 
dann aus der Reihenfolge der im Text-Datenfeld aufeinan- 
derfolgenden Prufschritte. 

Voraussetzung ist es bei oben genannter Losung jedoch, 
daB zur Fcstlegung der Reihenfolge im Text-Datenfeld das 65 
bctreffende Produkt bereits real vorhanden sein muB und aus 
dem Design sich moglicherweisc ergebende Unzulanglich- 
keiten oder zu aufwendige Prufschritte nicht oder nur zu 
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spat erkannt werden konnen. Mit andercn Worten, eine Op- 
timicrung der Priifbarkeit und damit der Priifsoftware der 
Komponenten ist somit nicht moglich. 

Es ist dahcr Aufgabc der Erfindung, ein Verfahrcn zur 
computergestiitzten Optimicrung von Prufspezifikationen 
und Minimierung der Priifsoftware sowie zum Nachweis der 
Priifbarkeit zu entwickelnder technischer Gerate oder Anla- 
gen anzugeben, das es gestattet, bereits am Begin n oder vor 
der Entwicklungsphase eines Produktes die Testtiefe zur Er- 
fullung der Prufspezifikationsfordcrungen festzulegen und 
zu optimicrcn, wodurch fiir das nachfolgcndc Design des 
Produktes oder Cerates wesentliche Voraussetzungen ge- 
schaffen werden konnen. 

Mittels der Erfindung gilt es weiterhin, die unter dem 
Priifbarkeitsaspekt bisher nach der Prototypen-Phase erfor- 
derliche Re-Design^Phase zum Fortfall zu bringen, so daB 
keine unter dem Priifaspekt bedingte Tcrminverzogerungen/ 
Mchrkostcn gegeben sind. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einem 
Verfahrcn nach Paten tanspruch 1, wobei die Unte ran sprue he 
mindestens zweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen umfasscn. 

Das erfindungsgcmaBe Verfahrcn gcht von einem Pro- 
duktmodell cntsprcchcnd der tcchnischen Konzcption, d. h. 
der Vorgabe oder einer in dem Lastcnhcft skizzicrteh Aufga- 
bcnstellung aus, wobei das Model 1 durch lokalisicrbare 
Funktionscinhcitcn und dercn Vcrkniipfungcn untercinandcr 
in Verbindung mil angedachten Testpfaden und Diagnose- 
testpunkten beschrieben wird. 

Dieses Produktmodell wird dann quasi top-down, d. h. 
unter Beachtung einer Modeiltiefc anhand leicht tauschbarer 
Einhcitcn optimicrt. Das hciBt, cin wcscntlichcr Vcrfahrcns- 
schritt der Erfindung bestcht darin, daB durch modellimplc- 
menticrtc Algorithmen gepriift wird, ob die im Modcll be- 
findlichcn Funktionscinhcitcn lokalisicrbar sind und ob die 
vorhandenen Ein- und Ausgangc funktional gctestct werden 
konnen. Hierfur wird mittels eines Computers ein Stimulic- 
ren der Testpfade vorgenommen und die erhaltcncn Tcstrc- 
porte werden durch cine Priiflogik bewcrtet, urn cine Priif- 
barkcitsaussagc zu erhaltcn. Aufgrund der Priifbarkeitsaus- 
sage werden bei unzurcichender Priifbarkeit oder nicht aus- 
reichender Priiftiefe Testpfade und/oder zusiitzliche Diagno- 
setestpunktc vorgeschlagen. 

[m Falle einer PViifrcdundanz werden Funktionsblocke 
bzw. Funktionscinhcitcn zusammengcfaBt, wodurch fiir das 
nachfolgcndc Hardware-Design wesentliche Erkcnntnisc 
gewonnen werden konnen. 

Das verfahrensgemaB optimiertc, nunmehr vollstandig 
priifbare Produktmodell wird in einer tcchnischen Daten- 
bank abgelegt. wobei uber die vorhandenen definierten 
Testpfadnamcn eine programmseitigc Verbindung zu einer 
standardisierten Priifsoftware vorgesehen ist. Im Falle der 
spiitcrcn Prufung cincs rcalcn Produktcs ist der Aufwand fiir 
das Erstellen oder Vervollstandigen der Priifsoftware selbst 
minimal. 

Aus dem oben Cenannten ergibt sich der besondere Vor- 
teil der Erfindung, der darin liegt, daB nur das Modell fur das 
spatere Produkt entsprechend der tcchnischen Konzeption 
erstellt werden muB, um Priifbarkeitscrgebnisse zu erhaltcn 
und diese zu optimieren. Weiterhin stcllt das Verfahren 
selbst ein Werkzeug fur den nachgeschalteten Entwick- 
lungsprozeB dar. 

Anhand des adaptiv angepaBten, lctztendlich vorhande- 
nen optimicrten Produktmodells liiBt sich dann der Aufbau 
und die Adrcssierung einer Datenbank ableiten, wobei diese 
Datcnbank fiir den gesamtcri Produktentwicklungs- und -le- 
benszyklus Verwendung finden kann, wodurch weiterc Ko- 
steneinsparungen die Folge sind. Diesc Datcnbank ist dabei 
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als modcllorientierte Wissensbasis zu verstehen, auf die eine 
Vielzahl von Systcmkomponenten zugrcifen kann. Das in 
der Wissensbasis unter Priifbarkeitskriterien erstellte Mo- 
de 11 des betreffenden Produktcs wird im spate rcn Bcarbci- 
tungszyklus durch Zuordnung zu den lokalisierbaren Ein- 
heiten von Beschreibungsunterlagen, Abbildungen, Bildse- 
quenzen oder dergleichen erganzt. Die Datenbank wiederum 
wird unter einer einhcitlichen, darstellungsscitig bildorien- 
tiertcn Benutzeroberflache verwaltet, wobei die erwahnten 
Systcmkomponenten unmittelbar auf produktspezifische 
Datensatzc zuriickgrcifen konncn. Durch dicsc Produktlc- 
benszyklus bcglcitende Datenbank ist es moglich, das sepa- 
rate Abspeichcrn von an sich redundanter Infbrmationen, 
z. B. von Abbildungen fur Dokumentionszwecke einerseits 
und fur Sehulungs- sowie Priifzwecke andcrerseits zu ver- 
hindern, d. h. das Auftrctcn einer Datcnduplizitat und die 
damit verbundene Gefahr von Inkonsistcnzen bei Datenan- 
derungen wird ausgcschlosscn. 

Wie in einer Ausgestaltung des Verfahrens beschrieben, 
konncn die in der gemcinsamen Datenbank abgclegten Pro- 
duktdaten iiber den Lcbenszyklus laufend aktualisiert wer- 
den, ohne da/3 beim Ablcgen der Daten cine Vorabspezifika- 
tion bezogen auf cine moglichc Verwendung oder Nutzung 
erfordcrlich wird. 

Die am Produktmodell ausgcrichtclc Datenbank wird in 
einer Ausfuhrungsfonn der Erfindung in einem nioduiarcn 
Diagnose-. Informations- und/oder Ausbildungs- bzw. Trai- 
ningssystcm vcrwendel, wobei in den jeweiligen Modulen 
fur Information, Diagnose und/oder Training des Systems 
iiberwiegend produktneutraic Befehlssiitzc und in der Da- 
tenbank produktspezifische Datensatzc abgelcgt sind. 

[nsbesonderc durch die Identifizicrbarkcit von Prufsoft- 
ware fur entsprechende Identifikatoren der Jastpfadnamcn 
kann bei spate rcn Prufungcn im Fa lie von Fchlcrsuchc und 
Wartungsarbeitcn am Produkt cin sclbstlcrncndcr ProzcB 
durchgefuhrt werden. Hierfur besitzt das Diagnosemodul 
des Systems Mittcl zum Durch ftihrcn von produktunabhan- 
gigen Priifungen sowie Mittcl zur Durchfuhrung von Fchler- 
suchroutincn. Im Falle der erwahnten spatcrcn Priifung am 
Produkt wird bei fcstgcstclltcr Anomalic in einem Priif- 
schrittdie Priifung untcrbrochen und cine Fehlersuch routine 
gcslartct. Die hierfur erforder lichen Daten werden aus der 
gemcinsamen Datenbank geladcn. Die lokalisierte Fehler- 
quelle hin bis zur Bautcilcbene und die zur Erkcnnung die- 
ser Quelle absolviertcn Schrittc werden dann gespeichert, 
wodurch die Moglichkeit geschaffen ist, im Failc spatcr auf- 
tretendcr gleicher oder ahnlicher Fehlcr den Pruf- oder Test- 
ablauf abzukiirzen, indem nicht mehr samtliche, sondern nur 
fehlertypische Schrittc aktivicrt oder ausgeldst werden. 

Die Vorgabe der Struktur der Datenbank bzw. der hierin 
verkorperten Wissensbasis erfolgt orientiert an Funktions- 
blocken des Produktcs und deren Prufbarkeit anhand eincs 
erstclitcn, adaptiv angcpaBtcn oder cntsprcchcnd der gc- 
wiinschten funktionalen Tiefe optimierten Modells. Die 
Adressierungstiefe wird in Abhangigkeit von der funktiona- 
len Tiefe. Geriitesystem, Geriit, Baugruppe, Bauleil gewahlt. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbcispieles sowie unter Zuhilfenahme von Figuren na- 
her erlautert werden. 

Hierbei zcigen: 

Fig. 1 eine graphische Darstellung der Modellstruktur ei- 
nes Produktcs und 

Fig. 2 cin Schaubild zur Einbindung des Verfahrens zur 
computergestutzten Optimierung von Prufspezifikationen 
und Minimicrung von Prufsoftware im Produktlebenszy- 
klus. 

Das Produktmodell nach Fig. I besitzt als modellbe- 
schreibchde Komponenten die Funktionalitaten oder Funk- 



tionsblocke Fl bis F4, welche auch als kleinste tauschbare 
Einheiten anzusehen sind. Vorgesehene Verbindungen zwi- 
schen den Funktionalitaten Fl bis F4 entsprechen den ge- 
wiinschtcn Funkuoncn und/oder Eigcnschaftcn des Produk- 
5 tes. Diese Verbindungen bilden gleichzeitig Teile von 
Testpfaden. 

Im Produktmodell sind weiterhin Testpunkte fur Diagno- 
sezwecke, z. B. zum tjberprufen bestimmter Spannungsver- 
haltnisse vorgesehen. 

10 An vorgesehenen Produktmodelleingangen werden zur 
Priifung Stimuli-Signalc angclcgt. Beim gczcigtcn Bcispicl 
gilt dies fur den Testpfad Tl/2. Ausgangsseitig wird das 
Testergebnis TE1 bzw. beim Testpfad T3-TE2 erfaBt, woftir 
der betreffende MeBpunkt abgetastet wird. 

15 Die vorhandenen Knoten- oder Testpunkte fur Diagnose- 
zwecke schaffen eine Moglichkeit, wenn gewiinscht, Aussa- 
gen iiber die den Knoten zugeordneten Funktionsblockc zu 
ureffen. 

Der erhaltene Testreport ermoglicht eine Beurteilung des 
20 Produktmodells dergestalu ob und inwieweit eine ausrei- 
chende Testabdeckung gegeben ist und wie effektiv diese 
Testabdeckung erreicht wurde. Eine Priiflogik, vorzugs- 
wcise cine Fuzzy- Logik, ist in der Lagc, durch entspre- 
chende programmscitigc Umsetzung die Priifung des Mo- 
25 dells zu vcrcinfachcn und mdglicherwcisc ncuc Knoten vor- 
zuschiagen oder anzugeben fiir den Fall, daB einzelnc der 
Funktionsblockc nicht oder nur unzurcichend priifbar sind. 
Auf diese Weisc erfolgt cine schrittweise Optimierung der 
Prufspezifikationen dergcstalt, daB \iurch cine Erhohung 
30 oder Einschriinkung der cinzclncn Tests letztcndlich cin ad- 
aptiv angcpaBtcs Modell erstcllt wird, desscn Bcschrcibung 
die Grundlage fur den nachgcschaltcten Entwicklungspro- 
zcB bildct. 

Mit dem Schaubild nach Fig. 2 wird das Vcrfahrcn zur 

35 Optimierung von Prufspezifikationen und Minimicrung von 
Prufsoftware unter Nutzung des Produktmodells bzw. der 
hicrauf basierenden Wissensbasis vcrdeutlicht. 

Durch die Verwendung des Produktmodells fiir die Simu- 
lation zum Nachwcis der Prufbarkeit cincs Produktcs schon 

40 vor der eigcntlichcn Entwicklungsphasc kann der Nachwcis 
der gefordertcn Prufbarkeit bei minimalcm Auf wand in kiir- 
zester Zeit erbracht werden. 

Durch den Modellcharakler als pruftcchnisches Abbild 
des Produktcs werden allc rclcvanten Parameter fiir den 

45 Nachweis der Prufbarkeit automatisch protokolliert und als 
Wissensbasis in der crwiihntcn Datenbank fiir spiitcrc An- 
wendungen verfiigbar und transferierbar gchalten. Spatcre 
. Anwendungcn konncn beispielsweise in der Nutzung der 
Wissensbasis fur die Diagnose von Fehlern am fertigen Pro- 

50 dukt sein. Durch die Modellstruktur werden die Abhangig- 
keiten der einzelnen kleinsten tauschbaren Einheiten bzw. 
Funktionsblocke von den Testergebnissen erhaltcn, d. h. allc 
in einem Testpfad licgcndcn Funktionsblockc sind im Fch- 
Ierfall betroffene Einheiten und sind in die Diagnose einzu- 

55 beziehen. 

Fig. 2 maeht deutlich, daB der EntwicklungsprozeB mit 
der Leistungsmerkmalsfestlegung LFG beginnt, in die 
Kennwerte iiber die Prufbarkeit einflieBen. 

Anhand dicser Leistungsmerkmale wird das Produktmo- 

60 dell erstellt und es werden Prurt>arkeitsnachweise am Mo- 
dell erbracht. Hierbei gewonnene Erkenntnisse, insbeson- 
dere nach dem adaptiven Anpassen der funktionalen Tiefe 
des Produktmodells stehen fiir den Systementwurf SEW so- 
wie den Feinentwurf FEW bereit. Auf der Basis dicser In- 

65 formationeh kann dann im weitcrcn Lebenszyklus die Tei- 
lecntwicklung TLE beginnen. Aus den Inforrnationen fur 
den Feinentwurf FEW und den Systementwurf SEW, die 
wiederum auf das Produktmodell zuriickgehen, werden Er- 
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kenntnisse fur die mogliche Integration INT von Baugrup- 
pen oder Bauteilen gewonnen. 

Gemafi Ausfiihrungsbei spiel ist es beim vorgeschlagenen 
Vcrfahrcn nicht mchr notwendig, nach dcr Wcrkscrprobung 
WEP bzw. der Abnahme ABN Fehlerkataloge zu erfassen 5 
und manuell quasi im Re-Design sehr zeitaufwendige Priif- 
barkeitsnachweise und Korrekturen zu erarbeiten. 

Die durch das Produktmodell und dessen Optimierung 
sich ergebenden Daten stehen fur den gesarnten Produkde- 
benszyklus zur Verfugung, wodurch insbesondere mit Hilfe 10 
von Tcstpfadnamcn cine programmscitigc Vcrbindung zu 
der notwendigen, standardisierten Prufsoftware am Ende 
des Entwicklungsprozesses in leichter Weise realisiert wer- 
den kann. 

15 

Patcntanspriiche 
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startet wird und die hierfur erforderlichen Daten aus 
der gemeinsamen Datenbank geladen und weiterhin lo- 
kalisierte Fehlerquellen bis zur Bauteilebene hin und 
die zur Erkcnnung dicscr Qucllcn absolvicrtcn Schrittc 
gespeichert werden, wodurch die Moglichkeit besteht, 
beim emeuten Auftreten einer ahnlichen Anomalie den 
Priifschritt und/oder die Fehlersuchroutine zu verkiir- 
zen. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vcrfahrcn zur computcrgcstiitztcn Optimierung von 
Priifspezifikationen und Minimierung von Prufsoft- 
ware sowic zum Nachweis der Priifbarkeit zu entwik- 20 
kclndcr technischcr Cerate, Anlagen oder Systemen, 
mit folgcnden Schritten: 

- Eingabe cines Produktmodclls entsprechend 
dcr tcchnischcn Konzeption, wobci die das Mo- 
dell bcschrcibcndcn Komponcntcn Funktions- 25 
blockc oder kleinstc und groBtc tauschbarc Ein- 
hcitcn, Tcstpfadc darstcllcndc Vcrbindungcn zwi- 
schen den Funktionsblockcn und vorzusehende 
Diagnosctcstpunkte zwischen oder an den Funk- 
tionsblockcn sind; 30 

- adaptives Anpassen der funktionalcn Tiefc des 
Produktmodclls in Abhangigkcit von mit dcr vor- 
angegangenen Modclliemngsstufe erhaltcnen 
Prufbarkcitsaussagc, wobei hierfur mittels eines 
Computers die Tcstpfade stimulicrt und die erhal- 35 
tcnen Tcstrcportc durch eine Priifiogik bewertct 
werden; 

- Abspeichern des optimierten, vollstandig priif- 
barcn Produktmodclls in cincr tcchnischcn Daten- 
bank, wobci uber die jeweiiigen Tcstpfadnamcn 40 
eine programmscitigc Verbindung zu standardi- 
siertcr Prufsoftware vorsehbar ist. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, daB die Struktur und die Ticfe der Adrcssierung der 
Datenbank auf das Produktmodell ausgerichtet ist, wo- 45 
bci die Datenbank Produktcntwicklungs- und -Icbcns- 
zyklus begleitend aktualisierbar ist und die Datenbank 
unter einer darstellungsseitig bildorientierten Benutz- 
croberflache verwaltet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net, daI3 das priiftechnisch optimierte Produktmodell 
eine technische Designvorgabe zur Hard wareumset- 
zung in die Cerate oder Anlagen bildct. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, da!3 die am Produktmodell ausgerichtete Daten- 55 
bank in einem modularen Diagnose-, Informations- 
und/oder Ausbildungs- bzw. Trainingssystem verwen- 
det wird, wobei in den jeweiiigen Modulen des Sy- 
stems uberwiegend produktneutrale Befehlssatze und 

in dcr Datenbank produktspezifische Datensatze abge- 60 
legt sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Diagnosemodui des Systems Mittel zum 
Durchfuhren von produktunabhangigen Prufungen so- 
wie Mittel zum Durchfuhren von Fehlcrsuchroutinen 65 
aufweist, wobei im Falle spaterer Priifung am Produkt 
bei festgestellter Anomalie in einem Priifschritt die 
Priifung unterbrochen und eine Fehlersuchroutine ge- 
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